


Genetika prokaryotov

Nemaju praveé jadro .

>

v

1 kruhova molekula DNA - len malo bielkovin
-> prokaryoticky chromozom = NUKLEOID

bez jadrovej membrany

je haploidné
- kazdy gen je zastupeny len 1 alelou

mitoticky sa nedeli

vsSetky geny umiestnenée za sebou
- linearne

bicik
nukleoid
(kruhova DNA)

prenos Gl medzi bunkami:

o konjugacia — spajanie 2 buniek (1-smerny prenos)

o transdukcia — prostrednictvom napr. baktériofagov

o transformacia — prenos DNA medzi bunkami (bez kontaktu, bez prenasaca)




Jadrova Gl - operony

» jediny prokaryoticky chromozdém - niekol'ko tisic génov
(vSetky geny potrebné pre zivot bunky)

Regulacia génov v prokaryotickej bunke

» niektoreé strukturne gény tvoria funkcnu jednotku,
ktora je podriadena génu s nazvom operator

» skupina strukturnych génov, ktora je riadena operatorom,
sa hazyva operon
- prepisuje sa do mRNA naraz

» tento systém umoznuje bunke pracovat ekonomicky
Priklad:
do bunky E. coli dostane mliecny cukor (lakt6za)
- operon zabezpeci syntézu vsetkych enzymov,
ktoré su potrebné na spracovanie tohto cukru
- operator vypne operon a tieto Struktirne gény prestanu pracovat




Chromozéomova mapa

» schematicky kruhovy nacrtok chromozému baktérii
—>suvislé retazce operénov a konkrétnych strukturnych génov

» zaznacuje jednotlivé geny v takom poradi a takych relativnych
vzdialenostiach, v akych lezia na chromozéme

» Napr.: E.coli
4.10° parov dusikatych baz = 4mm
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Mimojadrova Gl - plazmidy

» plazmidy = menSie kruhové molekuly DNA,
ktoré su v bunkach baktérii

» dizka 0,5 —70 pm

» nesu najmenej 2 geny,
najviac niekolko 100 génov

» gény su usporiadané linearne

» replikuju sa nezavisle od ,jadrovej DNA®,
preto ich poCet v bunke mdéze byt rézny
a mozu mat rézny pocet kopii

» plazmidy v bunke mézu aj nemusia byt

» nesu dodatoCné znaky, ktoré sa prejavuju
v Specifickych zivotnych podmienkach
prokaryotickych buniek



Mimojadrova Gl - plazmidy

Vyznam plazmidov:
1. gény plazmidov rozhoduju

N ap AN N Transfer of the Insulin gene Recombinant
Resmcﬁon plasiid
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genetickou plastickostou
—> daju sa do nich fahko vclenovat
aj z nich vycClenovat geny



Genetika eukaryotickej bunky

Eukaryoticka bunka ma praveé jadro:
» geneticky material chraneny jadrovou membranou
» deli sa nepriamym delenim jadra (mitdéza, meidza)

» geneticka informacia:
o jadrova -> sustredena v chromozémoch v jadre

- mimojadrova - v mitochondriach a plastidoch

The Cell Nucleus

Nuclear
Envelope

Chromatin

Chromosomes

Figure 1



Chromozomy

» stale struktury jadra
» Uloha pri prenose genetickej informacie do dcérskych buniek
» chromozomy su charakteristicke:

o poctom (zavisi od typu bunky a od druhu)

o tvarom (pocCas mitdzy)

> velkostou

Rozdelenie buniek podla poctu chromozémov:
1. haploidné - v gamétach: len 1 chromozomova sada

2. diploidné = v somatickych bunkach:
2 sady chromozomov - chromozomové pary
homologické chromozémy — tvoria par (nesu rovnakeé gény),
nehomologické chromozémy — kazdy z iného paru (nerovnaké)

3. polyploidné (triploidné a pod.)




Chromozémy

Morfologia: EaaAT CHROMOSOM

» vV interfaze su deSpiralizované
- chromatin
= DNA + bielkoviny histény

» V profaze sa Spiralizuju
(chromatin sa kondenzuje)
- mitoticky chromozém

» zakladna jednotka
kondenzacie chromatinu:
nukleozém
= 8 histénov + DNA




Chromozomy

Morfologia:

» vV interfaze su deSpiralizované
- chromatin
= DNA + bielkoviny histény

» V profaze sa Spiralizuju
(chromatin sa kondenzuje)
- mitoticky chromozém

» zakladna jednotka
kondenzacie chromatinu:
nukleozém
= 8 histonov + DNA

/NN NZE S

korélkova” forma
chromatinu

30-nm chromatinové g §
vlékno s poskladanymi
nukleosomy

usek chromosomu
v rozvinuté formé&

kondenzovany
usek chromosomu

uplny
mitoticky
chromosom

chromatidy

Cisty vysledek: Kazda molekula DNA je zabalena
do mitotického chromosomu tak, Zze je 50 000krét
krat$i nez v rozvinuté formé.



Uloha

Pomenujte oznacené casti mitotického chromozému:




subor vsetkych chromozomov
v jadre bunky

b ottt = IDIOGRAM

schématické znazornenie karyotypu
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Chromozomy

Rozdelenie podla funkcie:
» autozomy
= somatické chromozomy
o obsahuju gény urcujuce vilastnosti organizmu
o tvoria vzdy homologické pary
> U Cloveka - 22 parov,
delia podla velkosti do 7 skupin (A- G)
» gonozémy (sexchromozomy)
= pohlavné chromozémy
° urcuju pohlavie jedinca
> nesu aj iné gény (napr. ochorenia: hemofilia, daltonizmus)
o oznacenie: X, Y =2 heterochromozomy




Chromozémove urcenie pohlavia:

1. Cicavci typ (typ Drosophyla)
- © samicie pohlavie: XX (homologické)
- & samgie pohlavie : XY (nehomologicke)

2. Vtaci typ (typ Abraxas):
- © samicie pohlavie: XY (nehomologické)
- & samdcie pohlavie : XX (homologické)

3. Typ Habrobracon (v€eli typ):
Q samicie pohlavie: AAXX  (diploidné pohlavie)
- & samdcie pohlavie : AX (haploidné pohlavie)




Reprodukcia buniek
a jej genetickeé dosledky

Meidoza

» nepriame delenie » redukcné delenie
- karyokinéza + cytokinéza || » vznik haploidnych buniek:
» pri nepohlavnom gaméty (pohlavné rozmnozovanie)
rozmnozovani spory
» zabezpecuje rovhomerné » umoznuje vznik
rozdelenie genetickej organizmov odlisnych
informdcie do dcérskych od rodicovskych: NN
DUBTAR > crossing-over = vymena casti
NN homologickych chromozdmov
- vznikaju genotypovo , ,
rovnaké bunky alebo ° segregacia = nahodne
LA rozostupenie chromozémov
9 y homologickych parov do gamét
(klony)




Mitoza

E— ‘,{,. \\“__—___2:;({/ -\:JIJ

rozdelenie jadra
= karyokinéza

rozdelenia cytoplazmy
= cytokinéza



MltOZﬂ - Uuloha: rovhomerné rozdelenie genetického materialu

......

R B trva 10 — 15 minat

x &\\' profaza T ,
Spiralizacia chromozémov

(hrubnu a stavaju sa viditelnymi)
zanik jadierka
rozpad jadrovej membrany

formuje sa mitoticky aparat:
centrioly sa oddialia k opacnym polom,

Spindle
fibers 2

medzi nimi vznika deliace vretienko

B Uloha: rovhomerné rozdelenie
genetického materialu




MltOZﬂ - Uuloha: rovhomerné rozdelenie genetického materialu

\\\\\

metafaza

anafaza

A, - 7 W 8 1A
Sl > e N

priblizne 25 — 35 minut
zoskupovanie chromozomov
do ekvatorialnej roviny

V mieste centroméry sa spajaju
s mikrotubulami deliaceho vretienka

pozdiZne rozdelenie chromozdmov

priblizne 5 — 8 minut
vzdalovanie sesterskych

chromozomov
K protifahlym polom bunky



MltOZﬂ - Uuloha: rovhomerné rozdelenie genetického materialu

......

 priblizne 20 minut

1. zoskupenie chromozomov
okolo polov deliaceho vretienka

. despiralizacia chromozomov

. rekonstrukcii jadierka

. rekonstrukcia jadrovej membrany
= tym vznikaju dve dcérske jadra

B WON

e U = I, 4 telofaza * rozdelenie zvySku protoplastu bunky
Y g — vznikaju dve dcérske bunky




Me10za = redukcné delenie

Redukcia (znizenie) poCtu chromozomov
na polovicu = vznik gamét a vytrusov

Prebieha v dvoch fazach:

1. meiotické delenie = heterotypicke
2. meiotické delenie = homeotypicke



Heterotypické delenie

- rozdiely oproti mitoze:
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PROFAZAI METAFAZA | ANAFAZA | TELOFAZA |

« Spiralizované homologické chromozomy vytvaraju dvojice = bivalenty
» susediace chromatidy sa prekrizia = crossing-over
a vymenia si geneticky material




Heterotypické delenie

- rozdiely oproti mitoze:
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Heterotypické delenie

- rozdiely oproti mitoze:

A9
S

bivalenty crossing-over
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* k opacnym pélom su pritahované celé
2-chromatidové chromozémy z bivalentov
-> segregacia génov




Heterotypické delenie

- rozdiely oproti mitoze:
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» vznik 2 dcérskych buniek s poloviénym poctom
2-chromatidovych chromozémov
* po nej nasleduje kratka interfaza — bez zdvojenia DNA




Homeotypické delenie

jediny rozdiel oproti mitoze:
delia sa 2 bunky s polovicnym potom chromozémov

Vysledok oboch meiotickych deleni:
4 dcérske bunky s polovicnym poétom chromozémov = haploidné
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Bez replikacie DNA pred delenim

—r
—

A
g ' /'l( (/
+ % — =S rmes =/
‘ v !
\’ / / \ . .
% J // 0

PROFAZA 1l METAFAZA 1I ANAFAZA 1l TELOEAEA Il

o) - =
7 (D



///'/—\\..

Otﬁézky a ulohy

Ako sa nazyvaju chromozomy, ktoré:

tvoria par (nesu rovnaké gény),

urcuju pohlavie eukaryotického jedinca.

Nakreslite a popiste Strukturu:

interfazového chromozomu,

mitotického chromozomu.

Vysvetlite pojmy:

histon

nukleozém

bivalent

segregacia génov
crossing-over
heterotypické delenie



